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Ozer

Bu ¢ahsmada esbiitiinlesme ve hata diizeltme modeli ile Tiirki-
ye'de otomobil ve arag talebinin analizi yapilmistr. Egbiitiinlesme
sonuglar: kullamlan degiskenler arasinda uzun donem iliskisinin var-
higint gostermektedir. Uzun dénemde gelir ve fiyat esneklikleri birden
bilyiik, yakit fivatlar: ¢apraz esnekligi ile alternatif kullanim esnekligi
inelastik olarak bulunmugtur. Otomobil gelir esnekligi hem kisa hem
de uzun dinemde birden oldukga bilyiik bulunmustur.

I. GIRIS

Otomobil talebi, tiiketicilerin tilketim maddeleri igerisinde en pahali
olanlanindan biridir ve tiiketici biitgesinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Oto-
mobile sahip olmak ve kullanmak belli bir gelir diizeyini gerektirdiginden
liiks tiiketim sayilmaktadir. Belli gelir seviyelerine ulagmis tiiketiciler igin
bir statii sembolil oldugu da s6ylenebilir. Hatta bir kisim tiiketiciler agisindan
bir tasarruf araci olarak da deBerlendirildiginden bahsedilebilir. Genel eko-
nomik durum agisindan otomobil endiistrisi imalat sanayi igerisinde hem
katma deger hem de istihdam bakimindan énemli bir paya sahiptir. Ekono-
minin daralma ve genigleme durumlarinda, arag satig rakamlan bir gosterge
olarak kullamlabilmektedir. Toplumlann gelismislik l¢tilerinden biri olarak,
kigi bagina diisen ara¢ sayilarma, diger parametrelerin yan: sira, bir Slgiim
araci olarak bakilmaktadir. Ayrica iilkelerin gelismislik derecesini gosterme-
si bakimindan ulagim sisteminin yeterliligi 6nemli bir gésterge olarak deger-
lendirilmektedir. Iyi bir ulagim sistemi sayesinde toplam ekonomi igerisinde
mallar, hizmetler ve faktdrlerin dagiliminda etkinlik saglanabildigi oranda,
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titketici birimlerin daha fazla mal ve hizmeti daha diigiik maliyetlere tiketme
imkani dogabileceginden genel refah diizeyinde yiikselmeler gbzlenebilecedi
beklenebilir.

Motorlu arag piyasasinin, diger piyasalara gére, daha organize bir yapida
oldugu sdylenebilir. Bu piyasada, hem ara¢ alimlan hem de kullanim gider-
leri (yakit, yedek parca gibi) biiyilk bir oranda kayith sistem igerisinde ya-
pildigindan, vergi gelitleri bakimindan istikrarli bir kaynak olusturdugu ifade
edilebilir. Ara¢ kullanimi (6zellikle 8zel kullamm) genellikle toplumda ytk-
sek gelir gruplar arasinda daha yaygm oldugu igin, ilgili mallan tiiketmeleri
nedeniyle bu kesimlerden alinan tilketim vergileri ile vergi yikiiniin, diisitk
gelirli gruplardan yiiksek gelirli gruplara dagilimi agisimdan kismi olarak bir
dengeleme iglevi gordigii seklinde distiniilebilir.

Motorlu arag talebi parametrelerinin belirlenmesi; artan arag stoklarimn
meydana getirecegi toplumsal ve gevresel etkiler bakimindan yapilacak dii-
zenlemelerde yardimer olacag beklenebilir, Teorik olarak motorlu arag sto-
ku ile yakit tiiketimi arasindaki aym yonlil iliskinin, bir kisim galigmalarda
da (Wasserfallen ve Gilntensperger, 1988; Kraft ve Rodekohr, 1978) dojru-
lanmug oldugundan hareketle; tagit kullanim ve yakit tilketiminin yol agtif1
negatif digsalliklara (¢evre kirliligi, ulagim altyap: yetersizliginin artig1, vb.)
kargit dnlemlerin alinmasinda, ilgili parametrelerin belirlenmig olmas politi-
ka yapicilara énceliklerin belirlenmesinde yardimet olacag sOylenebilir.

Toplam talep, toplam firetim ve istihdam bakimundan arag piyasasinin
énemine ragmen, Tirkiye’de otomobil talebine iligkin bir ¢alisma bulmak
hemen hemen zordur. Bu ¢alismanin amacy Tiirkiye’de arag talebinin deter-
minantlarni ekonometrik olarak incelemektir. Tiirkiye’de ara¢ kullanimi
ekonomik gelismeyle beraber hizli bir artiy gdstermistir. Omegin, DIE veri-
lerine gore, 1980 yilinda 60 kisiye bir otomobil diigserken, bu oran 1990 y1-
linda 34 kisiye ve 2003 yilinda ise 15 kisiye bir otomobil digecek gekilde bir
gelisme sergilesmistir. Toplam arag sayist agisindan, ayni yillarda sirasiyla,
33, 19 ve 9 kisiye bir arag diigmektedir. Otomobil ve arag sayilanndaki artis-
lar, aym doénemde gelir artiglarindan daha fazia oldugu stylenebilir.

Il. MODEL VE VERILER

Talep teorisine gore, tiiketici talebi, genel olarak; gelir, malin fiyaty, ilgili
mallarin (ikame ve tamamlayict) fiyatlan, tiketici zevk ve tercihleri, niifus
gibi birgok ekonomik ve demografik degigkenin bir fonksiyonu olarak ifade
edilir. Bu degiskenlerde meydana gelen degismeler talebi etkiler. Normal
mallar igin mahn kendi fiyat: ve tamamlayic1 mahn fiyati ile talep arasinda
ters yonlii; gelir, ikame malinin fiyat1 ve niifus gibi degiskenlerle ayn: yonlil
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bir iligki séz konusudur. Zevklerin deBigmesi halinde de talep artar veya
azahr (Yaylali, 2004:18). Talebi belirleyen bu genel unsurlardan hareketle,
bu ¢ahsmada Tirkiye'de vasita (otomobil ve arag) talebi, kigi basina milli
gelir, otomobil fiyati, yakit fiyat, aylik vadeli mevduat faiz orani ve vasita
stoku degiskenlerinin bir fonksiyonu olarak ele alinmigtir. Buna gore tiiketici
talebini (vasita talebini) belirleyen unsurlar fonksiyonel bir kalipla gosteril-
mek istenirse;

Qa=f(P,AP,F, Y, S)
seklinde yazilabilir. Burada Qq, talep miktarin,
P, yakit fiyatiny,
AP, otomobil fiyatins,
F, aylik vadeli mevduat faiz orani,
Y, tiiketici gelirini,
S, vasita stokunu gisterir.

Yukandaki fonksiyonda, biitiin degiskenlerin dogal logaritmalari alindi-
ginda vasita talep denklemi, ¢ift logaritmik kalip bigiminde, asagidaki gibi
yazilabilir:

Qu=o+ Y+ 5P+ BAPH B F+ S S+ 5 )

Burada; Q;, = kayd: yapilan otomobil ve ara¢ sayilann (i=1, 2 otomo-
bil ve arag);

Y, 1987 fiyatlar ile kisi bagina reel milli gelir;

P, yakit fiyati (otomobil denkleminde kurgunsuz benzin litre fiyati,
arag denkleminde mazot litre fiyaty);

AP, otomobil fiyatim;

F, ayhk mevduat faiz orani,

S ise vasita stokunu gdstermektedir.

g sabit varyansli ve ortalamas: sifir hata terimidir.

o ve ’'lar tahmin edilecek parametrelerdir. Modelin tahmininde hem ba-
gunli hem de bagimsiz degiskenlerin dogal logaritmalari esas alinmistir.
Otomobil, benzin ve mazot fiyatlar1 1994=100 tiketici fiyat endeksi ile
deflate edilerek reel biiyiikliiklere doniistiiriilmiigtiir.
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Tiiketici talebinde temel amag, tilketim yolu ile mal ve hizmetlerden fay-
da temin etmektir. Buradan hareketle, ara¢ ve otomobil talebinde de temel
varsaymm, tilketicilerin, bu araglarin sundugu tasima hizmetlerinden fayda
elde etmeleri seklinde belirlenebilir. Bu faydalan elde etmek igin katlanilan
maliyetler, kullamc1 maliyeti olarak tamimlamaktadir (Murray ve Sarantis,
1999:240).

Motorlu arag talebi determinantlari farkli boyutlarda ele almabilir. Gelir,
fiyat gibi ekonomik degiskenlerin yam sira, araglarin niteligi, ulasim siste-
minin uygunlugu, ara¢ kullamm maliyetleri, toplam ara¢ stokunun bilytikli-
g1, sosyal kiltiirel yapi, kisisel servet durumu da talep iizerinde etkili olabi-
lecegi disiinilebilir (Murray ve Sarantis, 1999:241; Yilmaz, 2001:114).
Tiirkiye geneline iligkin ayhk diizeyde demografik faktdrleri elde etmek zor
oldugundan, sadece ekonomik faktorler dikkate alinnmgtir. Bu caligmada
arag ve otomobil talebini belirleyen temel degiskenler, kisi bagina reel milli
gelir, ortalama otomobil fiyatlari, arag stoklari, yakit fiyatlan ve araca sahip
olmanin alternatif maliyeti olarak vadeli mevduat faiz orani ele alinmgtir.

Kullanilan veri seti 1996:1- 2004:9 arasini kapsayan ayhk verilerden
olugmaktadir. Veriler DIE’nin internet sitesinden derlenmigtir. Vasita talebi
iki temel sinifa aynlarak incelenecektir. Birinci grup kullanilan otomobiller-
den olusurken, ikinci grup otomobil digindaki diger araglardan olugmaktadir,
Burada dikkate alinan vasitalar toplamlar olmayip yalmzca ilgili ayda trafige
kayd1 yapilan vasitalardan meydana gelmektedir. Otomobil talep denklemin-
de bagimsiz degisken olarak gelir yerine, 1987 fiyatlan ile iiger aylik fert
bagina milli gelir rakamlan; otomobil fiyat: olarak DIE’nin verdigi dort fakh
otomobil fiyatinin ortalamasi; otomobil kullanmanin maliyeti olarak kurgun-
suz benzin fiyati, otomobile sahip olmanin alternatif maliyeti olarak ise aylik
mevduat faiz oranlar; ve diger bir agiklayici degisken olarak otomobil stok
degerleri dikkate almmigtir. Otomobil digindaki ara¢ talebinde ise benzin
yerine mazot fiyat1 bagimsiz degisken olarak kullamlmigtir. Ciinkii otomo-
billerin goguniugu benzin ile kullamlirken, diger araglar dizel yakit kullan-
maktadir.

Hl. Yéntem ve Egbiitiinlegme

Bu ¢aligmada vasita talebine iligkin zaman serileri kullamlarak tahmin
yapilacagindan, model tahmininden &nce, zaman serilerinin tasidig1 6zellik-
lerden dolay, verilerin irdelenmesi gereklidir. Oncelikle, kullamlan serilerin
birim kok tasiyip tagimadif: tesbit edilmelidir. Herhangi bir zaman serisi
modeli olusturuldugunda elde edilen stokastik siirecin zamana bagh olarak
degisip degismediginin bilinmesi gerekir. Stokastik siirecin nitelifi zaman
boyunca degisiyorsa (yani seri duragan degilse), serinin gegmis ve gelecek



Tiirkive 'de Ara¢ Talebi ve Yakit Fivatlart ... 693

yapisini basit bir cebirsel modelle ifade etmek miimkiin degildir. Stokastik
slire¢ zaman boyunca sabit ise, serinin gegmis degerleri kullanilarak seriye
ait sabit katsayilt bir model elde edilebilir. Duragan bir seride pes pese gelen
iki deger arasindaki fark, zamanin kendisinden degil, sadece iki dénem ara-
sindaki uzakliktan kaynaklanmaktadir. Bu durumda serinin ortalamasi za-
manla degigmeyecektir. Fakat gergek diinyadaki zaman serileri genellikle
duragan degil ve ortalamasi zamanla degisir. Zaman serisi duragan degilse,
otokorelasyon 6nemli 6lgiide sifirdan sapar veya gecikmeler arttikga sifirdan
uzaklagir ve ortaya sahte regresyon problemi ¢ikar. Zaman serileri kullanila-
rak uygun bir tahmin yapabilmek igin, bu serilerin durajan hale getirilmesi
gereklidir (Kutlar, 2000:12-13). Duraganlik gesitli testler kullantlarak belir-
lenebilmektedir. Uygulamalarda en ¢ok kullamlan testlerden biri Genisletil-
mis Dickey-Fuller testidir. Burada serilerin birim kok tasiyip tagimadig:
Genigletilmig Dickey-Fuller (GDF) testi aracilifn ile tesbit edilmeye ¢alisil-
mugtir. Herhangi bir X serisi igin, GDF testinin genel formu;

AX;=by+ b X, +b t+ Zni-l bAX, + € (2)

burada A fark islemcisi, t trend ve e, ise durafan hata terimidir, Genisletilmis
Dickey-Fuller testinde sifir hipotezi farklar1 alinmamig setilerin duragan
olmadif, yani birim kok tagidig1 seklindedir. Sifir hipotezini reddetmek igin
b’in istatistiki olarak anlamli olmasi ve belirli $nem diizeyinde mutlak de-
gerinin tablo degerlerinden biiyiik olasi gerekir. Degigkenler ayr1 ayr birim
kok testine tabi futulup serilerin birim kék tasidif) tesbit edilirse, degiskenle-
rin esbiitiinlesik olduguna ve aralarinda uzun dénem iligkisinin var olduguna
karar verilir. O zaman model hata diizeltme modeli olarak formiile edilir. -
Hata diizeltme modelinin tahmini degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénem
iliskisinin degerlendirilmesine imkan tanir,

Yukanda gosterilen esitlik (1) tahmin edildikten sonra, Engle-Granger
metodolojisine gore egbiittinlesme iligkisinin varhim tesbit etmek igin, reg-
resyonun kalintilar serisinde (€) birim kokln varlign arastinhr. (&) serisi,
uzun dénem iligkisinden elde edilmis tahmini degerler serisidir, (£) serisinin
diizey degerlerinin duragan olduju tesbit edilirse, kullanilan serilerin C (1,
1) mertebede esbiitiinlesik olduklarina karar verilir. Kalinttlar serisinin bii-
tinsellesme mertebesini belirlemek tizere Dickey-Fuller testi uygulanablllr
Bu durumda kalintilar serisi igin test egitligi:

AE=qiEr1+ et
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seklindedir. (2) serisi uzun dénem regresyon denkleminden tahmin edilmis
kalintilar serisi oldufundan, sabit terimin ilave edilmesine gerek yoktur.
Eger denklemden elde edilen e: kalntilari beyaz giiriiltli degilseler, o zaman
Genigletilmis Dickey-Fuller testi uygulanabilir. Burada ilgilenilen parametre
ar'dir. a1 = 0 hipotezi reddedilmezse kalinti serisinin birim kék tagidigi (yani
kalint1 serisinin durafan olmadif1) ve dolayisi ile serilerin esbiitiinlesik ol-
madif1 sonucuna ulagilabilir, Tersi durumda, sifir hipotezi reddedilirse kalin-
tilar serisinin duragan oldugu ve degiskenler arasinda egbitlinlesmenin oldu-
gu soylenebilir. Sonug olarak, bir yandan kullamilan serilerin I (1) olmasi,
diger yandan kalintilarin duragan olmasindan dolays, kullantlan serilerin (1,
1) mertebesinde egbiltiinlegik oldufu sonucuna ulagilabilir (Enders,
2004:336). Degiskenler esbiitiinsellesmis ise, denge regresyonundan elde
edilen kalintilar hata diizeltme modelinin tahmininde kullamlabilir (Kutlar,
2000:263). Esbiitiinlesme regresyonundan uzun dénem esneklikleri, hata
diizeltme modelinden ise kisa dénem esneklikleri ve uyarlama hizi tahmin
edilebilmektedir. Bu durumda hata diizeltme modeli agagidaki gibi yazilabi-
lir: ‘

AQi = o + BAY+ BAP + BAAPH BAF + KAS
+ GHDT + $AQe: + v 3)

burada, A fark islemcisi, HDT hata diizeltme terimini gostermektedir. Bura-
da hata diizelten model ile esbiitiinlesen degigkenler arasinda bir iligki bu-
lunmaktadir. Yukaridaki denklemde, esitligin sol tarafi I (0) ise, sag tarafin
da I (0) olmas: gerekir (Kutlar, 2000:256). Modelde her bir degiskenin birin-
ci farklan almnarak seriler duragan hale getirilmigse, yani serilerin birinci
farklar1 1 (0) ise, birinci derece entegre olmus duragan bir model elde edilmis
olur. Duragan degigkenler arasindaki iligki, bu degigkenler arasindaki kisa
dénem iliskisini elde etmek i¢in tahmin edilebilir. Bu da hata diizeltme mo-
delinin temel amacidir. Denklem (3)iin B, P2, B3, PBs ve Ps parametreleri
ilgili degiskenlere gore kisa dénem esneklikleri gosterir. Ayrica fis paramet-
resi, uzun dénem dengesinden bir sapmaya yol agan her hangi bir sokun kisa
dénemde ne kadarinin telafi edildigini gdsteren uyarlama mzidir (Alves ve
Bueno, 2003:194; Ramanathan, 1999:324).

IV. Model Tahmini ve Sonuglar

Model tahmin edilirken kullamlan veriler aylik oldugundan, mevsimsel
etkilerden arindirimus haliyle tahminlerde kullamlmslardir. Ozellikle her
yilin son avlarinda (kasim aralik) tescil edilen vasita sayilarinda belirgin
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artiglar gbze carpmaktadir. Bu da bir sonraki yilda artacak vergi oranlarinin
vasita fiyatlarim yiikselteceginden, tilketici birimlerin taleplerini éne almala-
rindan kaynaklandif seklinde digliniilebilir. Senenin belli aylarinda meyda-
na gelen bu artmalar tim serinin varyansim etkileyeceginden tutarli sonuglar
vermeyebilir (Kutlar, 2000:49) Bundan kaginmak igin bu etkinin giderilmesi
sonug¢lartn anlamlih@ bakimindan &nemli olabilir. Tahminler EViews 3.0
programi ile yapilmigtir.

Onceden deginildigi gibi kullamlan serilerin duragan olup olmadif esit-
lik (2)’de verilen denkleme gore aragtirilmigtir. Mevsimsel etkilerden arndi-
riimig serilerin birim kok testleri Tablo 1°de yer almaktadir. Tiim serilerin
dizey (seviye) degerleri durafan degildir, yani birim kok tasidig1 anlastl-
maktadir. Serilerin birinci farklan %1 6nem diizeyinde duragandir, yani
seriler 1 (1)’dir. Sadece dizel arag¢ stoku serisi birinci farki altnmug hali ile
bile duragan degildir, ancak ikinci farki almdiginda duragan hale gelmekte-
dir. Dolayssi ile arag talep denkleminden arag¢ stoku degiskeni diglanmastir.
Engle-Granger yaklasimina gore, esbiitiinlesme aymi mertebede biitiinlesen
degiskenleri ifade etmektedir. Elbette bu durum, biitiinlesen degiskenlerin
her zaman egbiitiinlesecegi antamina gelmez. Egbiitiinlesmenin yoklugu,
degiiskenler arasinda uzun dénem dengesinin olmadigim ifade eder. Eger iki
degisken farkli mertebelerde biitiinlesirse, onlar arasinda esbiitiinlesme ol-
mayabilir (Enders, 2004:322). Kullamlan degigkenler arasinda esbiitiin-
lesmenin var olmasi, ancak, digsal olan kalic1 goklarn farkli dozlarda sis-
temdeki tiim degiskenleri ortak olarak etkilemesiyle miimkiindiir. Bagka bir
anlatimla, sistemdeki her degisken kendilerini ayr1 ayri etkileyen ve her biri
kendine 6zgii digsal, kalic1 soklara degil, bunlari beraberce etkileyen ortak
stokastik trendlere sahip olmalidir. Durafan olmayan zaman serileri aymi
derecede biitlinlesik iseler, aralarinda egbiitiinlesme olabilir ve regresyon
yamluct olmaz. Serilerin ayn1 mertebede biitiinlegmis olmasi serilerdeki
trendin birbirini gétiirmesini ve tren fakidriinden arindirilmis bir iliskinin
ortaya ¢ikmasim saglar (Tan, 1999:371).

Serilerin birinci farklar duragan oldugu anlagildifindan, model esbiitiin-
lesme ve hata diizeltme modeli olarak tahmin edilebilir. Esbiitiinlesme denk-
lem tabminleri, bagimsiz degigkenlerin bagimli degisken iizerindeki uzun
dénem degigmelerini verirken, hata ditzeltme denklem tahminleri kisa do-
nem tepkileri yansitir. Degiskenlerin seviye degerleri ile yapilan egbiitiin-
lesme tahminleri Tablo 2’de yer almaktadir. Tablonun son satirinda ise her
bir denklemin hata terimi (g} serisinin diizey degerlerine iliskin GDF birim
kék sinamasi sonuglari yer almaktadir. Bu sonuglara gére her bir denklemde
(e serisi diizey degerlerinde duragandir, I (0). Dolayisi ile degiskenlerin
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esbiitiinlesik oldufu ve aralarinda uzun ddnem iligkisinin var oldugundan
bahsedilebilir.

Tablo: 1. Birim Kok Testi Sonuclan

Degigkenler Dilzey Degerleri 1. Farklar
LQotomobil -1,787 (0) -11,203"
LQurg -1,026 (1) -8,041°
LY -2,148 (0) -10,01°
LPbenzin 2,722 (1) -5,942°
LAP -1,229 (2) -5,626"
LF -2,685 (1) -8,505"
LPrazot -2,476 (2) -5,201°
LS tomobil -2,588 (2) -6,227"
ESare -2,953 (2) -0,506

" %1 nem diizeyinde anlamli. Parantez igindeki rakamlar Schwartz kriterine gétre
belirlenen gecikme vzunlugudur. Duraganlik testleri sabit terim ve trendli olarak
yapilmistir, LQoiomobil: 11gili ayda kaydi yapilan otomobil sayist, LQug: ilgili
ayda kaydi yapilan arag sayis1, LY: kisi bagina reel milli gelir, LPpengin: kursunsuz
benzin reel litre fiyati, LAP: ortalama arag fiyati, LF: aylik mevduat faiz oram,
LPmazot: mazot litre fiyat, LSgtomobil: otomobil stok miktar:, LSyeae: otomobil di-
sindaki ara¢ stok miktaridir.

Esbiitiinlesme denklemi tahmin sonuglarmin teorik beklentiler dogrultu-
sunda oldugunu séylemek miimkiindiir. Hem otomobil hem de arag i¢in gelir
esnekligi birden bliyiikk ve anlamhdir. Uzun dénemde, Tiirkiye tiiketicileri
i¢in iki tiiketim maddesinin liks mal niteliginde oldugu séylenebilir. Gelirde
%1’lik bir artis otomobil tilketiminde %6,3, arag tilketiminde ise %7,4 artiga
neden olacag ileri siiriilebilir. Vasita kullamiminin gelir kargisinda bu kadar
esnek olmasi, Tiirkiye gibi gelismekte olan bir iilkede tiiketici birimlerin
simdiye kadar yeterli sayida ve nitelikte vasitaya sahip olamamasi ile agikla-
nabilir. Gelir artigi karsisinda tiiketici birimlerin iki farkh sekilde davrams
sergiledigi diigiiniilebilir. $&yle ki, higbir vasitaya sahip olmayanlar ilk kez
alim yaparak, vasita sahibi olanlar ise daha nitelikli olanlarin talep edebilir-
ler. Otomotiv endiistrisi oligopol niteliginde bir piyasa oldugundan, iireticiler
tilketici talebini ¢ekecek bigimde siirekli mal farklilagtirmas: yoluna gitmek-
tedirler. Nitelik ve donamm bakimindan daha giigli araglar tiiketicilerce
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talep edilmekte oldugu seklinde diigtiniilebilir. Ozellikle otomobil tilketimin-
de bu durum daha belirgin bir tarzda gézlemlenebilmektedir.

Bir malin talebini belirleyen unsurlardan biri de malin fiyatidir ve taleple
ters yonlii bir iliskiye sahiptir. Burada da otomobil ve arag talep esnekligi
negatif ve anlamlidirtar, Otomobil talep esneklik degeri birden oldukga yilk-
sek iken, arag talep esnekligi birim esnek ¢ikmugtir. Otomobil talebinin fiyata
kars1 ¢ok duyarli oldugu sylenebilir. Otomobil fiyatindaki %1°lik bir artis,
otomobil talebinde %5,6’lik bir azalma yapacaf beklenebilir. Benzin ve
mazot fiyatlarina gore ¢apraz esneklik ise negatif ve anlamlidir. Bu iki yakit
vasita kullaniminda taramlayici mal niteliinde oldugundan tahmin sonug-
lan: talep teorisinin kabulleri dogrultusundadir. Uzun dénemde benzin fiya-
tindaki bir artis, otomobil talebini 0,455, mazot fiyatindaki artis ise arag
talebini 0,94 oraninda diisiirecegi beklenebilir. Yani kullanim maliyetleri
yiikseldikge vasita talebinin azalacag s6ylenebilir.

Table:2. Egbiitiinlesme Tahmin Senuglan

Bagimsiz Degig- Qotomobil Bagimsiz De- Qarag
kenler giskenler
o 117.68 (7,424)" a -64,92 (-5,33)
LY 6.337 (9,255) LY 7,409 (10,45)
L Ppenzin -0.455 (-1,614) LP o -0,939 (-5,16)
LAP -5.647 (-12,51) LAP -0,618 (-1,86)
LF -0.462 (-4,891) LF -0,153 (-1,59)
LSotomobit -4.767 (-12,21) - .
R? 0,82 0,73
D-W 0,71 0,69
F 0,000 0,000
& -4,696 [0]°" 2,013 27

Degiskenlerin tamimlart Tablo 1'deki gibidir. * Parantez igleri t istatistigidir, ®
F'nin ihtimal degerini gistermektedir. © Schwartz kriterine gére belirlenen gecik-
me uzunlugudur. "% i, ** % 5 Snem diizeyinde anlamlidir.

Bir vasttaya sahip olmanin alternatif maliyeti olarak mevduat faiz orant
dikkate alinabilir. Ciinkii titkketim iizerinde reel faiz oraninin negatif bir etki-
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sinin olabilecegi belirtilmektedir. Bu etki, tiiketici biitgesinde dnemli bir yer
tutan tiiketim kalemlerinde daha belirgin olarak gozlemlenebilir
(Muellbauer, 1994:2). Burada tiiketici birimler gelirlerini vasita almak yeri-
ne, gelir getirmek {izere mevduat olarak degerlendirebilecegi varsayimindan
hareketle, aylik mevduat faiz orani agiklayic: degisken olarak modele dahil
edilmistir. Her iki talep denkleminde alternatif maliyet beklentiler dogrultu-
sunda negatif isaretli ve anlamlidir. Tiiketici rasyonelligi agisindan alternatif
maliyetin yliksekligine bagli olarak talep azalabilir. Clink{i paraya sahip
olmamn marjinal faydasi, tiketimden elde edilecek marjinal faydadan fazla
oldupu durumda tiiketiciler tiketmemeyi tercih edebilir.

Toplam vasita stoku arttik¢a yeni araba alimlanmin bundan nasil etkilen-
digini belirlemek iizere, hem otomobil hem de ara¢ stoklar modele dahil
edilmistir. Fakat arag serisinin ikinci farki duragan oldugundan ve bir mo-
delde aym derecede duragan olan degiskenlerle tahmin yapilacagindan, arag
stoku degiskeni arag talep denklemine dahil edilmemistir. Stok degeri sadece
otomobil talep denkleminde agiklayici degigken olarak alinmigtir. Otomobil
stok degiskeninin yeni otomobil alimlarinda ters yénlii bir etki yaptig1 anla-
silmaktadir. Otomobil stokundaki artisin yeni otomobil alimlarinda ters etki
yapmast, piyasanin otomobil yoniinden gittikce doyuma dogru yonelmesi ve
eski arabaya sahip olmanin sigorta ve vergi yoniinden daha az maliyetli ol-
masi ile agiklanabilir. Yeni arabaya sahip olacak ekonomik giigten yoksun
olanlar, ihtiyaglarint yeni araba almak yerine kullanilmis arabay: tercih ede-
rek karsilama yoluna gidebilirler. Otomobil stok parametresinin yiiksek ol-
masinda, Tiirkiye'de, belli bir yasin iizerinde gok eski arabalarin g¢evreye
verdigi zararlar ve maliyetlerden dolay: kullanimdan kaldirilmalan igin ka-
nuni bir zorunlulugun olmamasmn etkili oldugu diisiiniilebilir. Aynca yeni
otomobillerde sigorta ve vergi masraflaninin eski olanlara gére oldukga yiik-
sek olmass, eski otomaobilleri fiyat yoniinden daha cazip hale getirebilir. Bazi
iilkelerde yapilan ¢aligmalarda eski araba fiyatlarindaki artiglarin bu arabala-
rin taleplerini azalttif tesbit edilmistir (Johnstone vd., 2001:809). Ayrica
yeni otomobiller donanim ve konfor agisindan giiglendikge fiyatlan artmak-
ta, bu da, bir yandan yeni araba almlarim olumsuz yonde etkilerken, diger
yandan talebin eski otomobillere dogru kaymasinda etkili olabilmektedir
(Bitros, 2004:8). Turkiye’de otomobil fiyat esnekliginin (5.65) yiiksekligi,
bu yargiy1 giiglendirir bigimde yoerumlanabilir.

Tablo 2’nin son satirinda, modellerin hata serilerinin birim kok tastyip
tasimadiga iligkin GDF ters istatistigi yer almaktadir. Bu sonuglara gore
otomobil denkleminde %1, arag denkleminde ise %5 ¢nem diizeyinde degis-
kenler arasinda esbiitiinlesmenin varlifi kabul edilmektedir. Degiskenler
arasinda uzun donem iliskisi kabul edildiginden kisa donem iligkilerinin
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belirlenebilmesi igin hata diizeltme modeli tahmin edilebilir. Ayrica denk-
lemlerde Durbin-Watson d istatistiinin ¢ok kiigiik olmasi esbiitiinlesme
ihtimalinin bir delili olarak alinabilir (Alves ve Bueno, 2003:196). Hata dii-
zeltme modeli tahminleri Tablo 3’de sunulmustur.

Teblo:3. Hata Diizelime Tahmin Sonuglart

Bagimsiz Degis- Bagimsiz

Kenler Qoromabt ()" Degiskenler Qar (13)°
a 0,018 (0,314) o -0,030 (-1,476)
YAQw 0,432 (1,137) TAQu 0,436 (0,476)
TALY . 5,364 (1,626) ALY 0,207 (0,092)
2A LPhensin 0,401 (0,381) SALP pazon 1,723 (0,949)
TALAP 3,075(1,164) FALAP -1,618 (-0,401)
ZALF -0,298 (-2,962) 2ZALF -1,216 (-1,915)
5" ALS oromobil -1,502 (-0,028) - -
HDT,, -0,254 (-2,038) HDT, -0,231 (-1,907)
R? 0,40 0,78
D-w 2,02 2,01
F* 0,0t . 0,043

*Parantez igindeki defer Akaika Kriterine gore belirlenen gecikme uzunlugudur. Para-
metre tahminlerinin yanindaki parantez igleri t istatikleridir. HDT, hata dizeltme teri-
midir. ¥, gecikmeli degerlerin toplarmm ifade eder. * F'nin ihtimal deferini gdstermek-
tedir.

Hata diizeltme modeli tahminleri kisa dénem esneklikleri ve uyarlama
hizin1 vermektedir. Parametrelerin kisa dénem tahminlerinde gelir ve faiz
esneklikleri disinda diger degisken tahminlerinin anlamlt oldugu sdylene-
mez. Benzin ve mazot fiyatlan ters igaretli olmakla beraber anlamsizdirlar.
Talep esnekligi kisa doneme nazaran uzun dénemde daha esnek oldugundan,
kisa donem esneklik tahminlerinin uzun dénem tahminlerinden daha kiigitkk
oldugu séylenebilir. Otomobil talebinde gelir esneklii 6,3’den, 5,3’e faiz
esnekligi ise 0,462°den 0,298’gerilemis oldugu goriilmektedir. Aylik mev-
duat faiz oranindaki bir artis, kisa dénemde otomobil talebini 0,298, arag
talebini ise 1,21 oraninda azaltacagi beklenebilir. Otomobil talep denklemin-
de hata terimi %5, ara¢ talep denkleminde %6 onem diizeyinde anlamhdir-
lar. Hata dilzeltme teriminin katsayis1 uzun dénem dengesine dogru uyarla-
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ma hizim verdiginden, her iki denklemde de kisa dénemde meydana gelen
dengesizlik diisiik bir hizda telafi edilerek uzun dtnem dengesine dogru
yaklastirildig1 séylenebilir. Bu oran otomobil talebinde %25,4, ara¢ talebinde
ise %23,1 olarak gerceklesmektedir. Hata diizeltme denklemlerinin bir biitiin
olarak anlamli oldufu sdylenebilir. Durbin-Watson katsayist 2 civarinda
¢tkmig ve regresyonun anlamlilif: otomobilde %1, aragta ise %5 diizeyinde
anlamlidirlar. :

V. Sonug

Tiirkiye’de yeni kayd: yapilan vasitalarin (otomobil ve arag) talebinin in-
celendigi bu galismada egbiitiinlegme ve hata diizeltme modeli kullamimstir,
Uzun dénemde, vasita talebinin determinantlar: olarak ele alinan, kisi bagina
gelir, otomobil fiyati, yakit fiyat:, faiz ve otomobil stoku ile vasita talebi
arasinda anlamh iligkilerin tesbit edildigi sdylenebilir. Bu sonuglardan hem
otomobil hem de araglarin liks mal olduklar: anlagilmakta ve gelir degigme-
leri kargisinda oldukga duyarli olduklar gorillmektedir. Arag talebinin fiyat-
tan ziyade gelir degigmelerine kargi daha duyarl oldugu ileri siiriilebilir.
Hem otomobil hem de arag talebinin yakit fiyatlar ve faiz arasinda esnekligi
birimden kiigiik oldugu anlagilmaktadir. Ayrica uzun dénemde, otomobil
stokunun otomobil talebi {izerinde negatif bir etkisinin olduguna da isaret
edilmelidir.

Egbiitiinlesme test sonuglart modellerde kullanilan degigkenler arasinda
uzun dénem iligkisinin varliFm géstermektedir, Hata diizeltme terimi katsa-
yisindan hareketle, kisa dénemde meydana gelen dengesizliklerin dilgiik bir
hizla telafi edilerek, uzun dénem dengesine dogru anlaml diizeltmelerin
yapildi:1 sonucuna ulagilabilir. Otomobil talebinin gelir esnekliginin hem
kisa dénemde hem vzun dénemde birden oldukga bilyiik olmasi, siiper mal-
lar teorisini dogrular mahiyette sonuglar verdigi seklinde yorumlanabilir.
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